Domanda numero 1 - Codice G3-2010-P_20 - Livello di difficoltà: 4.00 

Sul fianco di una montagna esistono numerose sorgenti. L'acqua di una sorgente, che si suppone fluire in modo continuo e costante, può scorrere a valle attraverso uno o più rigagnoli. Può avvenire che uno o più rigagnoli convergano in un punto in cui esiste una sorgente; in tal caso, la loro acqua si aggiunge a quella fornita dalla sorgente attraversata. Questa situazione è quindi descrivibile con un reticolo le cui radici rappresentano le sorgenti poste più in alto; altri nodi del reticolo rappresentano le sorgenti poste più in basso. 

La situazione complessiva di un reticolo è descritta da due tabelle: 

1) s(<sorgente>,<litri d'acqua al minuto>), 

che specifica la quantità d'acqua che sgorga da ogni sorgente (che è un nodo del reticolo),

2) r (<sorgente1>,<sorgente2>), 

che specifica la presenza di un rigagnolo che porta acqua dalla sorgente1 alla sorgente2.

Se da una sorgente escono più rigagnoli, l'acqua si divide in parti uguali fra ciascuno di essi. 

Nella situazione descritta dal seguente esempio (con radici in a e in b, vedi figura)

s(a,6), s(b,5), s(c,1), s(d,4), s(e,3), s(f,2),

r(a,c), r(a,d), r(b,d), r(c,e),r(d,e), r(d,f), 

la quantità d'acqua che esce dai nodi c, e, f è riportata dalla seguente tabella.

 

	c
	e
	f

	4
	13
	8
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Problema.

Un reticolo con tre sorgenti in a,b,c è descritto dalle seguenti due tabelle

s(a,4), s(b,6), s(c,8), s(d,6), s(e,2), s(f,3), s(x,1), s(y,2), s(z,3),

r(a,d), r(b,d), r(b,f), r(b,e), r(c,e), r(d,x), r(f,y), r(e,f), r(e,z).

Riportare nella tabella la quantità di acqua che esce dai nodi x,y,z.

 

	x
	y
	z

	[image: image2.wmf]
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	[image: image4.wmf]




  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 13
	 13

	 13
	 12

	 9
	 20


Domanda numero 2 - Codice G3-2010-P_19 - Livello di difficoltà: 1.00 

Dato un insieme di numeri, si dice mediana il numero che occuperebbe la posizione centrale se l'insieme fosse ordinato. Ad esempio, la mediana dei numeri presenti nella seguente lista [1,3,5,7,6,4,2] è 4; infatti, il numero degli elementi minori di 4, [1,2,3], è uguale al numero di quelli che sono maggiori di 4, [5,6,7].

Dato un insieme di numeri, la moda è il numero ripetuto più volte. Esempio, la moda dell'insieme [1,5,4,2,5,1,4,5] è il numero 5 (ripetuto 3 volte).

La media di n numeri è la loro somma divisa per n.

Problema

Data la seguente lista di numeri interi

[2,4,7,14,6,16,3,7,3,2,4,7,7,2,15,1,7,7,3,5,4]

Trovare la mediana M1.

Trovare la media M2 arrotondata alle unità.

Trovare la moda M3.

	M1
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	M2
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	M3
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 5
	 5

	 6
	 6

	 7
	 7


Domanda numero 3 - Codice G3-2010-P_18 - Livello di difficoltà: 3.00 

Un gioco consiste di una tavoletta con tre pioli numerati con 1, 2, 3 come mostrato in figura 1. Infilati sul piolo tre c'è una pila di dischi su ciascuno dei quali è inciso il nome di una città italiana. Si possono spostare i dischi solamente UNO alla volta dalla cima della pila di un piolo e infilarlo in un altro piolo: ciascun spostamento costituisce una mossa. Qual è il numero minimo di mosse M necessarie per trasferire i dischi al piolo 1 in modo che dall'alto in basso la latitudine delle città sia crescente?

(Prima trovare la distribuzione finale delle città sul piolo 1 e poi calcolare il numero minimo di mosse per ottenere quella distribuzione).
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Figura 1. Stato iniziale

 

	M
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 11
	 12


Domanda numero 4 - Codice G3-2010-P_17 - Livello di difficoltà: 2.00 

Gli articoli in vendita in un grande magazzino sono identificati con una sigla. Gli articoli sono descritti col termine  

tab(<sigla-art>,<disponibilità>,<prezzo di vendita in euro>,<fornitore>)

e la tabella che descrive il contenuto del magazzino è la seguente

tab(a21, 120, 20, f12). tab(a22, 100, 25, f13). tab(a23, 220, 30, f14). tab(a24, 130, 40, f12).

tab(a25, 195, 10, f14). tab(a26, 180, 50, f18). tab(a27, 145, 45, f21). tab(a28, 110, 35, f22). 

tab(a29, 210, 60, f11). tab(a30, 220, 70, f16). tab(a31, 130, 65, f19). tab(a32, 215, 75, f14).

Rispondere ai quesiti seguenti. Se la risposta è una lista di sigle, indicarne gli elementi nell'ordine  crescente così definito: (a21< a22< a23< ...a32, e f11< f12< f13< ...f22).

Quanti articoli K1 dei fornitori f14 o f12 hanno una disponibilità inferiore a 150 unità?

Qual è la lista L1 delle sigle dei fornitori che riforniscono gli articoli col prezzo di vendita maggiore di 50 euro? 

Qual è la lista L2 delle sigle degli articoli che hanno un prezzo di vendita maggiore di 55 oppure minore di 20?

 

	K1
	L1
	L2
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]
	[ [image: image12.wmf]

] 


 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 2
	 A21<A24

	 F11,F14,F16,F19
	 F11<F14<F16<F19

	 A25,A29,A30,A31,A32
	 A25<A29<A30<A31<A32


Domanda numero 5 - Codice G3-2010-P_16 - Livello di difficoltà: 3.00 

Dalla definizione tipo dizionario sotto riportate, ricavare le parole contrassegnate da X utilizzando l'elenco riportato. La prima scelta è data a mo' di esempio.

A) surf            B) invoice       C) foresee                  D) merit                      E) boat                        

F) prove          G) denote

X1: the quality of being good or worthy.

X2: to show that sth is true or certain by means of facts or evidence

X3: the white part of waves as they fall on tha shore or on rocks.  

X4: to know that sth is going to happen in the future

X5: to be a sign or symbol of sth
X6: a small hollow structure for travelling in on water.

X7: a list of goods sold or services provided together with the prices charged.

	X1
	X2
	X3
	X4
	X5
	X6
	X7

	D
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 F
	 C

	 A
	 A

	 C
	 F

	 G
	 G

	 E
	 E

	 B
	 B


Domanda numero 6 - Codice G3-2010-P_15 - Livello di difficoltà: 4.00 

Si ricorda che il termine a(<nodo1>,<nodo2>,<distanza>) descrive un percorso stradale che unisce nodo1 e nodo2, con la indicazione della relativa distanza (per esempio in chilometri). Sia dato il seguente grafo stradale

a(n1,n2,2).      a(n2,n3,5).      a(n3,n4,3).      a(n4,n5,4).      a(n5,n6,2).      a(n6,n1,3).

a(n1,n7,8).      a(n2,n7,6).      a(n3,n7,1).      a(n4,n7,9).      a(n5,n7,7).      a(,n6,n7,4).

Un percorso tra due nodi viene descritto con la lista dei nodi che lo compongono ordinati dal nodo di partenza al nodo di arrivo.

Trovare la lista L del percorso più breve fra il nodo n4 e il nodo n7, che passa per tutti i nodi del grafo e calcolare la lunghezza K di questo percorso.

 

	L
	[ [image: image19.wmf]

]

	K
	[image: image20.wmf]




 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 N4,N5,N6,N1,N2,N3,N7
	 N4,N3,N7

	 17
	 4


Domanda numero 7 - Codice G3-2010-P_14 - Livello di difficoltà: 4.00 

La lista seguente contiene un insieme di numeri non maggiori di venti criptati col metodo di Giulio Cesare.

I nomi in chiaro della lista L sono in parte scritti in italiano e parte scritti in inglese.

L = [i,t,c,c,d,k,t,d,c,t,i,g,t,r,x,c,f,j,t,h,t,x,k,t,c,i,x,i,l,d,i,g,t,f,j,p,i,i,g,d].

Trovare la chiave di cifratura K e la somma M dei numeri contenuti nella lista L.

 

	K
	M
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 15
	 11

	 63
	 63


Domanda numero 8 - Codice G3-2010-P_13 - Livello di difficoltà: 4.00 

Nelle lezioni di educazione alimentare, i ragazzi hanno classificato alcuni alimenti in relazione al contenuto proteico e al loro costo. I risultati di questa classificazione sono stati descritti da una tabella avente la dichiarazione

tabx(<sigla dell'alimento>, <contenuto proteico>, <costo>)

Il contenuto della tabella riporta i dati relativi a 8 alimenti ed è il seguente:

tabx(m1,30,53).
tabx(m2,16,27).
tabx(m3,24,42).
tabx(m4,37,49).
tabx(m5,43,78).
tabx(m6,68,81).
tabx(m7,72,99).
tabx(m8,52,74).

Trovare le risposte ai seguenti quesiti; se la risposta è una lista, riportare gli elementi in ordine crescente; per le sigle si ha il seguente ordine m1<m2<m3<...<m9.

Con gli elementi sopra descritti, calcolare il numero N di diete si possono costruire con valore proteico almeno 100 e un costo non superiore a € 150.

Tra queste diete, trovare la lista degli elementi L1 corrispondente a quella meno costosa.

	N
	[image: image23.wmf]



	L1
	[ [image: image24.wmf]

]


 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 4
	 2

	 M4,M6
	 M2<M3


Domanda numero 9 - Codice G3-2010-P_12 - Livello di difficoltà: 2.00 

Le stringhe sotto riportate contengono, (crittografati col metodo Giulio Cesare), il cognome di un noto condottiero e l'evento a lui legato; le due informazioni sono crittografate con due chiavi diverse.

Cognome: [m,g,x,o,h,g,r,j,o]

Evento: [c,z,o,n,s,j,s,y,x,o,n,o,s,w,s,v,v,o]

Problema.

Trovare le chiavi K1 e K2 usate per crittografare rispettivamente il nome e cognome e l'evento in oggetto, sapendo che l'argomento si riferisce alla storia del risorgimento italiano.

 

	K1
	[image: image25.wmf]



	K2
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 6
	 6

	 10
	 10


Domanda numero 10 - Codice G3-2010-P_11 - Livello di difficoltà: 4.00 

Alcuni ragazzi decidono di costruire un ipertesto multimediale sugli avvenimenti storici significativi della loro regione. Per organizzare il progetto, dividono il lavoro in 9 attività e assegnano ogni attività a un gruppo di loro.

La tabella che segue descrive le 9 attività (indicate rispettivamente con le sigle A1, A2, .., A9), riportando per ciascuna di esse il numero di ragazzi assegnato e il numero di giorni per completarla.

 

	attività
	ragazzi
	giorni

	A1
	5
	1

	A2
	2
	2

	A3
	2
	1

	A4
	4
	2

	A5
	3
	2

	A6
	4
	4

	A7
	3
	3

	A8
	4
	2

	A9
	5
	1


 

Le priorità fra le attività sono descritte con coppie di sigle; ogni coppia esprime il fatto che l'attività associata alla sigla di destra può iniziare solo quando l'attività associata alla sigla a sinistra è terminata. L'attività che non ha priorità è la prima, quella che non ha successori è l'ultima. Questo è l'elenco delle coppie: (A1,A2), (A1,A3), (A3,A4), (A3,A5), (A3,A6), (A2,A7), (A4,A8), (A5,A8), (A6,A9), (A7,A9), (A8,A9). Se una attività ha più antecedenti, può essere iniziata solo quando tutte le antecedenti sono terminate!

Trovare quanti giorni N sono necessari per completare il progetto, tenuto presente che alcune attività possono essere svolte in parallelo e che ogni attività deve iniziare prima possibile (nel rispetto delle priorità).

L'attività A1 inizia il giorno 1; trovare il numero X1 che individua il giorno in cui lavora il maggior numero M1 di ragazzi e il numero X2 del giorno in cui lavora il minor numero M2 di ragazzi.

Supponendo che la retribuzione media giornaliera per ragazzo sia di 90 euro, calcolare il costo complessivo S del progetto.

	N
	X1
	M1
	X2
	M2
	S
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 7
	 7

	 4
	 4

	 14
	 14

	 2
	 2

	 4
	 4

	 5670
	 5670


Domanda numero 11 - Codice G3-2010-P_10 - Livello di difficoltà: 3.00 

Un gioco consiste di una tavoletta con tre pioli numerati con 1, 2, 3 come mostrato in figura 1. Infilata sul piolo tre c'è una pila di dischi su ciascuno dei quali è inciso il nome di una città italiana. Si possono spostare i dischi solamente UNO alla volta dalla cima della pila di un piolo e infilarlo in un altro piolo: ciascun spostamento costituisce una mossa. Qual è il numero minimo di mosse M necessarie per trasferire i dischi al piolo 1 in modo che dall'alto in basso la longitudine delle città sia crescente? (Prima trovare la distribuzione finale delle città sul piolo 1 e poi calcolare il numero minimo di mosse per ottenere quella distribuzione).                             
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Figura 1. Stato iniziale

 

	M
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 11
	 13


Domanda numero 12 - Codice G3-2010-P_09 - Livello di difficoltà: 3.00 

In un salvadanaio sono presenti le monete descritte nella seguente tabella:

 

	valore
	quantità

	1
	2

	2
	2

	5
	2

	10
	2


 

 

Trovare il numero K1 di valori diversi che si possono ottenere con 2 monete. 

Trovare il numero K2 di valori diversi che si possono ottenere con 3 monete. 

 

	K1
	K2
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 10
	 10

	 15
	 15


Domanda numero 13 - Codice G3-2010-P_08 - Livello di difficoltà: 3.00 

Dato un insieme di numeri, si dice mediana il numero che occuperebbe la posizione centrale se l'insieme fosse ordinato. Ad esempio, la mediana dei numeri presenti nella seguente lista [1,3,5,7,6,4,2] è 4; infatti, il numero degli elementi minori di 4, [1,2,3], è uguale al numero di quelli che sono maggiori di 4, [5,6,7].

Dato un insieme di numeri, la moda è il numero ripetuto più volte. Esempio, la moda dell'insieme [1,5,4,2,5,1,4,5] è il numero 5 (ripetuto 3 volte).

La media di n numeri è la loro somma divisa per n (n>0).

1. Una lista di numeri può essere descritta in tre modi diversi, come illustrato dal seguente esempio:

1) [1,3,5,4,4,3,4],

2) [u,n,o,t,r,e,c,i,n,q,u,e,q,u,a,t,t,r,o,q,u,a,t,t,r,o,t,r,e,q,u,a,t,t,r,o],

3) [z,s,t,y,w,j,h,n,s,v,z,j,v,z,f,y,y,w,t,v,z,f,y,y,w,t,y,w,j,v,z,f,y,y,w,t]:

la lista delle cifre, la lista dei caratteri usati per descrivere i numeri con parole e la copia di questa seconda lista crittografata col metodo Giulio Cesare ( nell'esempio con chiave 5).

 

Problema

Data la seguente lista di numeri non maggiori di dieci (crittografata col metodo Giulio Cesare) 

[w, x, e, n, d, w, x, x, c, c, x, m, d, n, z, d, j, c, c, a, x, x, c, c, x, c, a, n]

trovare: 

la chiave di cifratura K1, la media M1, la moda M2 e la mediana M3.

N.B. Le risposte vanno date usando cifre.

 

	K1
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	M4
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	M5
	[image: image39.wmf]



	M6
	[image: image40.wmf]




 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 9
	 9

	 5
	 5

	 8
	 8

	 4
	 4


Domanda numero 14 - Codice G3-2010-P_07 - Livello di difficoltà: 3.00 

In un deposito di minerali esistono esemplari di vario peso e valore individuati da sigle di riconoscimento. L'insieme dei minerali è descritto da una tabella che ha la seguente dichiarazione

tabx(<sigla>, <valore in €>, <peso in Kg>).

Il contenuto del deposito è il seguente.

tabx(m1,90,248).

tabx(m2,86,242).

tabx(m3,80,231).

tabx(m4,30,220).

tabx(m5,62,250).

tabx(m6,95,900).

tabx(m7,80,350).

 Trovare le risposte ai seguenti quesiti; se la risposta è una lista, riportare le sigle in ordine crescente; per le sigle si ha il seguente ordine: m1<m2<m3<...<m9.

Disponendo di un autocarro con portata massima di 500 Kg, 

trovare il numero N di carichi diversi che si possono effettuare con un valore del carico di almeno € 170; 

tra questi carichi, trovare la lista L1 del carico nel quale la somma dei valori dei minerali è minima e calcolare questo valore P1.

	N
	[image: image41.wmf]



	L1
	[ [image: image42.wmf]

]

	P1
	[image: image43.wmf]




 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 2
	 2

	 M1,M3
	 M1<M3

	 170
	 170


Domanda numero 15 - Codice G3-2010-P_06 - Livello di difficoltà: 4.00 

Si ricorda che il termine a(<nodo1>,<nodo2>,<distanza>) descrive un percorso stradale che unisce nodo1 e nodo2, con la indicazione della relativa distanza (per esempio in chilometri). Sia dato il seguente grafo stradale

 

a(n1,n2,2).

a(n2,n3,5).

a(n3,n4,3).

a(n4,n5,4).

a(n5,n6,2).

a(n6,n1,3).

a(n1,n7,8).

a(n2,n7,6).

a(n3,n7,1).

a(n4,n7,9).

a(n5,n7,7).

a(,n6,n7,4).

 

Un percorso tra due nodi viene descritto con la lista dei nodi che lo compongono ordinati dal nodo di partenza al nodo di arrivo.

Trovare la lista L1 del percorso più lungo (senza passare più di una volta per uno stesso nodo) fra il nodo n7 e il nodo n4 e la sua lunghezze K1.

 

	L1
	[ [image: image44.wmf]

]

	K1
	[image: image45.wmf]




 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 N7,N5,N6,N1,N2,N3,N4
	 N7,N1,N2,N3,N4,

	 22
	 18


Domanda numero 16 - Codice G3-2010-P_05 - Livello di difficoltà: 2.00 

In questo esercizio sono date alcune liste corrispondenti a nomi di città italiane, capoluoghi di regione, criptati col metodo Giulio Cesare. Per ciascuna lista, trovare la chiave usata e scrivere la corrispondente lista che mette in chiaro il nome di ciascuna città. Il primo risultato viene proposto a mo' di esempio.

 

	criptato
	chiave
	chiaro

	[z,m,b,a,x,u]
	12
	[n,a,p,o,l,i]

	[z,o,b,e,q,s,k]
	[image: image46.wmf]


	[ [image: image47.wmf]

]

	[j,m,v,i,r,d,i]
	[image: image48.wmf]


	[ [image: image49.wmf]

]


 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 10
	 10

	 P,E,R,U,G,I,A
	 P,E,R,U,G,I,A

	 4
	 4

	 F,I,R,E,N,Z,E
	 F,I,R,E,N,Z,E


Domanda numero 17 - Codice G3-2010-P_04 - Livello di difficoltà: 4.00 

Si ricorda che il termine 

regola(<sigla>,<Lista antecedenti>,<conseguente>) 

descrive una regola di deduzione che consente di dedurre il conseguente conoscendo tutti gli elementi contenuti nella lista degli antecedenti; ogni regola è poi identificata in modo univoco da una sigla. Dato il seguente insieme di regole

 

regola(11,[a,b],z).                   regola(12, [m,f,g],w]). 

regola(13, [a,b,f],q]).              regola(14, [r,g],b]). 

regola(15, [a, b],s]).                regola(16, [s,r],b]). 

regola(17, [q,r],a]).                 regola(18, [q,a],g]). 

regola(19, [a,b,s],w]).                         regola(20, [a,f,x],w]).

 

Completare la lista ordinata L delle regole da applicare per dedurre w dagli antecedenti [q,r] , scrivendo solo le 4 regole dopo l'applicazione della regola 17. 

 

L = [ [image: image50.wmf]

]

 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 18,14,15,19
	 18,14,15,19


Domanda numero 18 - Codice G3-2010-P_03 - Livello di difficoltà: 2.00 

Le stringhe sotto riportate contengono, (crittografati col metodo Giulio Cesare), il nome di un noto e importante personaggio della storia romana (nemico di Roma) e il riferimento a un evento cui egli è legato; queste due informazioni sono crittografate con due chiavi diverse. 

 

Nome: [e,r,r,m,f,e,p,i]; 

evento:  [a,o,y,l,l,y,j,o,h,c,w,b,y]

 

Trovare le chiavi N1 e M1 con cui sono stati criptati nome ed evento del personaggio.

 

	N1
	M1
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 4
	 4

	 20
	 20


Domanda numero 19 - Codice G3-2010-P_02 - Livello di difficoltà: 2.00 

Nelle lezioni di educazione alimentare, i ragazzi hanno classificato alcuni alimenti in relazione al contenuto proteico e al loro costo. I risultati di questa classificazione sono stati descritti da una tabella avente la dichiarazione

tabx(<sigla dell'alimento>, <contenuto proteico>, <costo>)

Il contenuto della tabella riporta i dati relativi a 5 alimenti ed è il seguente:

 tabx(m1,30,53).

tabx(m2,16,27).

tabx(m3,24,42).

tabx(m4,37,49).

tabx(m5,43,78).

Trovare le risposte ai seguenti quesiti; se la risposta è una lista, riportare gli elementi in ordine crescente; per le sigle si ha il seguente ordine m1<m2<m3<...<m5.

Con gli elementi sopra descritti, calcolare il numero N di diete si possono costruire con valore proteico almeno 60 e un costo non superiore a €100.

Tra queste diete, trovare la lista degli elementi L1 corrispondente a quella di maggior contenuto proteico.

 

	N
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	L1
	[ [image: image54.wmf]

]


 

  

	Risposta corretta
	Risposta data

	 1
	 1

	 M3,M4
	 M3<M4


Domanda numero 20 - Codice G3-2010-P_01 - Livello di difficoltà: 1.00 

Disegnare l'albero descritto dal seguente insieme di termini e rispondere ai quesiti sotto riportati.

arco(a,b)          arco(a,c)          arco(c,d)         arco(a,e)          arco(h,f)          arco(b,g)         arco(b,h)

arco(c,i)           arco(c,j)           arco(d,k)         arco(e,m)         arco(g,o)         arco(i,q)          arco(j,r). 

 

Scrivere in ordine alfabetico la lista L1 dei nipoti di nonno c.

Scrivere in ordine alfabetico la lista L2 dei nodi che sono nonni.

Trovare il numero N1 dei nodi che sono zii.

 

	L1
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]

	L2
	[ [image: image56.wmf]

]

	N1
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	Risposta corretta
	Risposta data

	 K,Q,R
	 K,Q,R

	 A,B,C
	 A,B,C

	 8
	 5
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